NUKLEIK ASITLER
Nukleik asitlere yonetici molekillerdir. Nikleik asitler tiim canli organizmalarin
hicreleri icinde bulunan bitin genetik bilgiyi depolayarak bu bilgiyi nesilden
nesile tasiyan 6nemli en biiylk organik molekdillerdir. Hiicrenin ¢ekirdeginde
bulundugu icin ¢ekirdek asidi anlamina gelen niikleik asit ismi verilmistir.
Nikleik asitlerin yapi birimine niikleotit denir. Nikleotit ise azotlu organik baz,
pentoz (5 karbonlu seker) ve fosfat grubundan (PO4 ) olusur.
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DNA, urasil ise sadece
RNA’nin yapisina katilan azotlu organik bazlardir.
Nikleik asitlerin yapisina katilan bes karbonlu sekerler (pentozlar) iki cesittir.
Bunlardan riboz sekeri RNA’nin, deoksiriboz sekeri ise DNA’nin yapisina katilir.
DNA ve RNA’ya ait niikleotitler H . /u
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nikleotitlerin yapisinda vardir. “/\" “/\H "/\n u/\"
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fosfodiester bagiyla baglanir. ‘OH. oM H OH

Fosfodiester bagi iki niikleotidin sekerini fosfat grubu ile birbirine baglar. Bu
sekilde olusan nikleotit zinciri (polinlikleotit), niikleik asitleri meydana getirir.
Nukleotitler tasidiklar azotlu organik baz ve sekere goére isimlendirilir.
Nikleik asitler, yapisal ve islevsel 6zelliklerine gére DNA (Deoksiribonikleik
Asit) ve RNA (Ribonikleik Asit) olmak lizere iki gesittir.
1. DEOKSIRIBONUKLEIK ASIT (DNA): Watson ve Crick’in DNA modeline gére :
Hiicrede Bulundugu Yerler: Prokaryotlarda sitoplazmada, Okaryot hiicrelerde
cekirdek, mitokondri ve plastitlerde bulunur.
Gorevi: 1. Hlcre igi faaliyetleri ydnetmek.

2. Canliya ait 6zellikleri tagimak ve sonraki nesillere aktarmak.

3. Hicre bolinmelerini saglamak

4. Uretilecek protein ve enzimlere ait sifreleri vermek

5. RNA Uretmek.

YAPISI:

5 C’'lu Seker (Pentoz) : Deoksiriboz
Azotlu Organik Bazlari: A, G,C, T
Sekli: Sarmal
Zincir Sayisi: Cift
DNA ¢ift zincirli oldugu icin:
1. Karsilikh zincirlerde purin bazlarinin karsisina pirimidin bazi gelir. Bu
nedenle
PURIN = PiRIMIDIN
A+G=T+C
Adenin karsisina Timin, Guanin karsisi ise Sitozin gelmektedir. Bu nedenle DNA
¢ift zincirinde A=T, G=Colur.
Top Niik Sayisi = A+G+C+T
=2(A+G)
2. Karsilikli zincirlerde bazlar arasinda, onlari bir arada tutan Zayif Hidrojen
baglari bulunur.
Aile T arasinda 2’ li, G ile C arasinda ise 3’ |ii Zayif Hidrojen Bagi bulunur.
Top. Z.H.B. sayisi = 2A + 3G

Not: DNA’daki poliniikleotit zincirlerin olusturdugu cift sarmalin dayanikligi, GC/AT
oranina baghdir. Ornegin

GC/AT>1 ise Uclu bag sayisi fazladir. Bu da sarmalin fiziksel olarak daha dayanakli
olmasini saglar. DNA’nin iki ipligini birbirinden ayirmak icin gerekli olan i1si miktari



daha yiiksek olur.

GC/AT>1 ise tcli bag sayisi fazladir. Bu da sarmalin fiziksel olarak daha dayanakli
olmasini saglar. DNA’nin iki ipligini birbirinden ayirmak icin gerekli olan i1si miktari
daha yiiksek olur.

GC/AT<1 ise ikili bag sayisi fazladir. Bu da sarmalin agilma olasiliginin daha fazla
oldugunu gosterir. DNA’nin iki ipligini birbirinden ayirmak icin gerekli olan 1s1 miktari
daha dustk olur.

3. DNA ift zincirli oldugu i¢in kendini esler. Hiicre bollinecegi zaman DNA
kendini kopyalar. DNA’nin kopyalanmasina replikasyon denir. Replikasyon
sonunda birbirinin aynisi olan iki DNA molekili olusur. Canlilar replikasyon
sayesinde kalitsal bilgileri yeni hiicrelere ve nesillere aktarir.

DNA’da bulunan bag cesitleri:

1. Glikozit Bagi : Deoksiriboz ile azotlu organik baz arasinda yer alir.

2. Fosfodiester Bagi: Ayni zincirde Deoksiribozlar arasinda yer alir.

3. Zayif Hidrojen Bagi: Karsilikli zincirlerde bazlar arasinda yer alir.

NOT: Prokaryot DNA’si ¢ciplak, Okaryot DNA’si etrafinda Histon adi verilen
proteinler bulunur.

Nikleotitler bir araya gelerek genleri, genler DNA’y1, DNA zinciri de histon

proteinlerine sarilarak kromatin iplikleri ve kromozomlari olusturur.
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DNA REPLIKASYONU (DNA’NIN KENDINi ESLEMESI):
DNA'nin eslenerek bir kopyasini olusturmasina replikasyon adi verilir.
Replikasyon sonucu olusan DNA'lar, hiicre bollinmesiyle kalitsal 6zellikleri
degisiklige ugramadan esit sekilde yavru hiicrelere aktarir. Hicrede DNA
replikasyonu, hiicre béliinme evresi baslamadan interfazda gerceklesir.
DNA, kendisini yari korunumlu olarak esler. iki zincirli sarmal DNA’nin her bir
ipliginin kalip gorevi yaparak kendine es yeni bir DNA ipligi olusturmasina yari
korunumlu eslenme denir. Bu durumda her ana DNA molekilinden yeni

olusan DNA molekiilleri, ana DNA’nin bir zincirini tagsir.

Meselson ve Stahl, yaptiklari deneyde '*N ve °N iceren besi ortami ve E. coli
bakterisini kullanmislardir. 1*N normal azot, >N azotun agir izotopudur.

1. Meselson ve Stahl deneyin ilk asamasinda >N iceren besi ortaminda E. coli
bakterisini cogaltmislar ve bu kultiirdeki E. coli bakteri DNA’larinin >N
icermesini saglamislardir. Daha sonra bakterilerin DNA’sI izole edilip, tlip
icerisinde santrifiij edildiginde tipiln altinda bantlasma gozlemlenmistir.
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ldN 15N 1dN ﬂSN
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DNA (=N **N) 1N 15N’ i DNA'lar
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2. >N iceren DNA’ya sahip bakteriler, 1*N iceren ortamda bir nesil
cogaltilmistir. Cogalma sonunda bakterilerin DNA’lari santrifiij edildiginde
deney tliplnln orta kisminda bir bantlagsma gorilmstir. Meselson ve Stahl;
bu durumu birinci nesildeki bakteri DNA’larinin ipliklerinden birinin agir azot,
digerinin normal azot tasimasiyla agiklamislardir.

3. Birinci nesil bakteriler (melez DNA’ ya sahip), 1*N iceren ortamda 20 dakika
daha bekletilerek Gremeleri saglanmistir. Elde edilen ikinci nesil bakterilerin
DNA’lari santriflij edilmistir. Bantlasmanin tlpiin ortasinda ve Ustlinde oldugu
gozlemlenmistir. Bu durum; ikinci nesildeki bakterilerin %50’sinin *N icerdigi,
%50’sinin ise hem *N hem de '°N icerdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Meselson ve Stahl, yaptiklari bu deneyle DNA’nin yari korunumlu eslendigini
ispatlamislardir.
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DNA’nin kendini esleyebilmesi icin dort ¢esit deoksiribonikleotit, DNA
polimeraz, DNA ligaz, helikaz enzimleri, kalip gérevi gérecek DNA, DNA
polimeraz aktivitesi igin de Mg iyonlari gereklidir.

DNA’nin replikasyonu, kiiguk farklliklar olsa da 6karyot ve prokaryot
hiicrelerde ayni sekilde gerceklesir. Prokaryotlarda DNA halkasal oldugu icin
replikasyon, replikasyon orijini adi verilen 6zel bélgeden baslar. iki yonde
devam ederek tek noktada sonlanir. Sonugta birbirinin aynisi, iki halkasal DNA

elde edilmis olur.
Prokaryot hiicre

Replikasyon
Halkasal DNA @baglangml (orjini)

Replikasyon otjini Kalip DNA
(Baslangig noktast) zinciri
Yeni sentezlenen DNA zinciri
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Replikasyon iki l
yonlii devam eder.
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Yeni DNA
Prokaryot hiicrelerde replikasyon
otjini ve replikasyon catali

Birbirinin ayni iki yeni DNA molekali

Okaryot hiicrelerde replikasyon orjini ve replikasyon gatall

Okaryot hiicrelerde DNA dogrusaldir. Prokaryot hiicrelerdekinin aksine 6karyot
hiicrelerde ¢ok fazla sayida replikasyon orijini bulunur. Bu sebeple 6karyot
hlicre DNA’sI, prokaryot hiicre DNA’sindan uzun olmasina karsin replikasyonu
daha kisa siirede tamamlar. Okaryotlarda DNA’nin replikasyonu basladiginda
oncelikle replikasyon orijinlerine helikaz adi verilen enzim baglanir. Bu enzim,
DNA’nin sarmal (helix) yapisini agar. Helikaz, azotlu organik bazlar arasindaki
zayIf hidrojen baglarini kopararak sarmal zincirleri birbirinden ayirir.

DNA polimeraz enzimi, DNA ipliginin sadece 3' ucundaki niikleotidin yanina
yeni nukleotit ekleyebilir. Bdylece zincirlerden biri, 5' ucundan 3' ucuna dogru
kesintisiz olarak sentezlenir. Diger zincir kesintisiz bir sekilde sentezlenemez.
Kesintili zincirin sentezi (Okazaki Pargalari denir), replikasyon ¢atalinin ilerledigi
yoniin ters yonlinde ilerler. Daha kiiclik olan kesintili parcalar sentezlenir ve
her yeni parcanin 3' ucuna bir niikleotid eklenir. DNA polimeraz, eksik
nlkleotitlerin yerine yenisini koyarken DNA ligaz ise yeni sentezlenen DNA
ipligindeki pargalari birbirine baglar. Boylece her iki iplik de eksiksiz
sentezlenmis olur.

DNA polimeraz
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Replikasyon sonucu olusan DNA molekdllerinin her birinde eski DNA’ya ait (ana
DNA) bir zincir ve yeni sentezlenmis zincir bulunur.

DNA molekuliiniin ipliklerinden birinin en sonunda yer alan deoksiriboz
sekerinin besinci karbonuna fosfat baglidir, bu kisim ipligin 5 ucu olarak
adlandirilir. Ayni ipligin diger ucundaki deoksiribozun tglincii karbonunda

DNA polimeraz
X

DNA heliks yapisi



hidroksil grubu (—OH) bulunur, bu kisim ise 3’
ucu olarak adlandirilir. Bu iplik, 5'=>3’ (5 Gissu
3 Ussi) seklinde okunur.

Bu ipligin karsisindaki diger ipligin hidroksil ve
fosfat grubu tasiyan uclari, birinci iplikle zit
yondedir yani iki iplik birbirine antiparaleldir.
Bu nedenle ikinci iplik, 3’5’ (3 Uissu 5 Ussi)
seklinde okunur.
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2. RIBONUKLEIK ASIT (RNA):
Hiicrede Bulundugu Yerler: Sitoplazmada, ¢ekirdekte, cekirdekgikte,
ribozomlar-da mitokondri ve plastitlerde bulunur.

Gorevi: Protein sentezinde gérev alir. sitozin €l

YAPISI: hiz

5 C’'lu Seker (Pentoz) : Riboz | ;’Lo
Azotlu Organik Bazlari: A, G, C, U A

Sekli: Diiz Guanin (€
Zincir Sayisi: Tek e T
RNA tek zincirli oldugu icin: % P
1. Karsilikli zincirlerde purin bazlarinin Adenin A
Karsisina pirimidin bazi gelmez. Bu nedenle "\
PURIN # PiRIMIDIN Ay
A+GzU+C H
Adenin karsisina Urasil, Guanin karsisi vrasil
ise Sitozin gelmez. Bu nedenle RNA'da | ,T:

AzU, GzColur. N o

Top Niik Sayisi = A+G+C+U
2. Karsilikh zincir olmadigi icin Zayif Hidrojen baglari bulunmaz.
3. RNA tek zincirli oldugu igin kendini esleyemez.
Tiim RNA cesitleri DNA tarafindan RNA polimeraz enzimi ile iiretilir.
Mesajci RNA (mRNA), tasiyici RNA (tRNA) ve ribozomal RNA (rRNA) olmak
Uzere U¢ cesit RNA vardir.

Mesajci RNA (mRNA): Hiicrede bulunan toplam RNA’ nin %5’ini olusturur.
Protein sentezi icin DNA’dan aldigi sifreyi ya da mesaji ribozom organeline
tasir. Bu mesaj sentezlenecek proteindeki amino asitlerin gesitlerini,
dizilislerini ve miktarlarini belirler. Canlilarin DNA’larindaki farkhlik, Gretilen
mRNA’larin da farkl olmasini saglar. Bunun sonucunda Uretilen proteinler
canhlar arasinda da farkhlik gosterir. Canhlar arasindaki protein farklihgi, organ
nakillerinde doku uyusmazhigina neden olur. Yakin akrabalarin DNA’lari daha
benzer oldugu igin doku ve organ nakillerinin basarili olma olasiligi daha
yuksektir.

mRNA, genden aldig bilgiyi ribozoma tasir ve ribozoma baglanir. Protein
sentezi icin kalip gorevi gérir. mRNA’nin tasidig bilgi, sentezlenecek proteine
ait amino asitlerin gesidini ve sirasini belirleyen bilgidir. mRNA sentezi
sirasinda DNA’nin iki zincirinden sadece biri kalip olarak kullanilir. Kahp olarak
kullanilan zincire anlamh zincir adi verilir. DNA’nin anlamh zincirindeki genetik
sifreye gore mRNA, bu zincirin karsiti olarak sentezlenir. Sentez sirasinda
DNA’daki adeninin karsisina mRNA’da urasil gelir. Boylece mRNA, DNA’dan
genetik bilgiyi almis olur. Hiicrede mRNA ¢esidi sayisi, sentezlenen protein
cesidi sayisi kadardir.

mRNA’daki nikleotit dizilimi; sentezlenecek olan proteinin amino asitlerinin
cesidini, sirasini ve sayisini belirler. mRNA’da 3’lii baz dizilimlerinden olusan
kodonlar vardir. Her amino asit, mRNA’da bir kodona karsilik gelir. Hiicrede
ihtiyac duyulan protein sentezlendikten sonra mRNA yikilir. ihtiyac halinde
DNA’dan ilgili mRNA sentezlenir.

Tasiyici RNA (tRNA): Hicrede bulunan toplam RNA’nin %15’ini olusturur.
Protein sentezi sirasinda serbest amino asitlere baglanip bu amino asitleri
uygun sirayla ribozom organeline tasir. Amino asit ¢esidine 6zgtidir. Amino
asit cesidi kadar tRNA cesidi bulunur. Yani en az 20 en ¢ok 61 ¢esit bulunur.
Suda ¢6zundr.

tRNA’da, mRNA’daki kodonlara karsilik gelen tgli baz dizilerine antikodon
denir. Antikodon ipliginin uygun olan u¢ kisminda amino asidi taniyan ve
tasiyan kisim vardir. tRNA’lar protein sentezi sirasinda tekrar tekrar
kullanilabilir. Yapisi bozulan tRNA’lar parcalanir ve yeniden yapilir. RNA tek
zincirli bir yapi gosterdigi icin hidrojen bagi icermez. Fakat tRNA bir nikleotit
zincirinin kivrimlar yapmasiyla olustugu icin kivrimlar, hidrojen baglariyla bir
arada tutulur. Bu durumda da tRNA diger RNA cesitlerinden farkli olarak
hidrojen bagi icerir.




Ribozomal RNA (rRNA): Hiicrede

Amino asit baglanan

i fR & bulunan toplam RNA'nin %80’ini
g olusturur. Proteinlerle birlikte
ribozom organelinin yapisini
olusturur. rRNA hiicrede
cekirdekgikte Uretilir.
&L___/’\

Hiicredeki Genetik Maddenin
Organizasyonu:

Canlilarda bulunan en biyuk
kalitim birimi kromozomdaur.
Canlilarin kromozom sayisi tire
ozgudur. Ancak farkli tiirdeki
canlilarin kromozom sayisi ayni
olabilir.

Kromozomlar, kromatin ipliklerden olusur. Kromatin iplikler ise DNA’nin
histon proteinlerine sarilmasiyla meydana gelir. DNA Uzerinde niikleotitlerden
olusan ve proteinlerin sifrelenmesinden sorumlu gen adi verilen boélimler
vardir. Genler de ¢ok sayida nikleotitten olusmustur.

mRNA ile bag yapilan kisim

Kromatin
iplik

Histon
proteinleri

Hiicre
Guanin
Adenin
Sitozin
Timin
Kardes Seker fosfat
kromatitler bagi

GENETIK SIFRE

DNA molekuliinde genetik bilgi bulunur. Genetik bilgi, 6zel genetik sifrelerden
meydana gelir. Tim canlilarda gorev yapan genetik sifreler, adenin, guanin,
sitozin ve timin nikleotitlerinin degisik kombinasyonlari ile olusur. Bu dort
nikleotidin DNA Uzerindeki sayilari ve dizilisleri, canllar arasinda farklilklara
neden olur.

Gendeki niikleotitlerden olusan sifreler, amino asitleri; amino asitlerden olusan
proteinler de canlilarin 6zelliklerini belirler.

DNA’da dort gesit nukleotitin Ggerli gruplar halinde dizilmesine genetik sifre
denir. Genetik sifrenin 3 nikleotitten olusmasi (43=64) canlidaki 20 cesit
aminoasidi sifrelemek igin yeterlidir. Eger genetik sifre tek bir nikleotitten
olussaydi (41=4) veya iki cesit niikleotitten olussaydi (42=16) 20 ¢esit aminoasidi
sifrelemek igin yeterli olmazdi.

DNA’dan sentezlenen mRNA Uzerindeki Ggli niikleotit dizisine kodon denir.
DNA’dan sentezlenen mRNA, genetik sifrenin kopyasini ribozoma gotiirerek
protein sentezine kaliplik eder. tRNA’da mRNA’daki kodonun tamamlayicisi
olan Uglu nikleotit dizisine antikodon denir. Sitoplazmadaki tRNA’lar
antikodonlarina uygun amino asitleri sira ile ribozoma tasir. Her kodon bir
amino asidi sifreler, fakat bir amino asit cok sayida kodon tarafindan
sifrelenebilir. Bu durum canhnin bazi mutasyonlardan korunmasini da saglar.
Protein sentezini baslatan kodon AUG kodonudur ve metiyonin amino asidini
sifreler. UAA, UAG ve UGA kodonlarinin hi¢bir amino asidi sifrelemedigi
belirlenmistir. Bu kodonlar, protein sentezini durdurma (stop) gorevini yerine
getirir. Protein sentezi sirasinda durdurucu kodonlara karsilik amino asit ve
tRNA gelmez. Bu nedenle 64 ¢esit kodonun 61 tanesi, 20 amino asidi

kodlamaktadir. Geriye kalan Ui¢ kodon ise hicbir amino asidi kodlamaz.
Amino Asitler ve Bunlara Karsilik Gelen Kodonlar:

IKiNCi BAZ SIRASI

U s
uuu usu
Fenilalanin
v uuUs uss Serin
uva UsA Stop kodonu
Stop kodonu
uuG UsG UAG UGG

BIRINCI BAZ SIRASI
UcUNCU BAZ SIRASI

Aspartik Asit

Q@ P> ale > w e ol > naq




PROTEIN SENTEZI
DNA’daki bilgi kullanilarak ribozomlarda protein iretilmesine protein sentezi
denir. Protein sentezi tim hiicrelerde gerceklesir. Protein sentezi, 6karyot
hiicrelerde cekirdekte baslayip sitoplazmada devam eder. Prokaryot hiicrelerde
ise protein sentezi ¢ekirdek zari olmadigindan sitoplazmada baslar ve yine
burada biter. Protein sentezi iki ana basamakta gergeklesir.

o DNA’daki sifreye uygun olarak mMRNA sentezinin gerceklestigi
transkripsiyon (yazilma) evresi,
o mRNA’daki sifreye uygun olarak polipeptidin sentezlendigi translasyon

(okuma) evresidir.

Transkripsiyon:

DNA’dan RNA polimeraz ile mRNA sentezine transkripsiyon (yazilma) denir.
Transkripsiyon sirasinda ilgili genin protein sentezi icin gerekli sifreyi tasiyan
kisminin ikili sarmal yapisi, RNA polimeraz tarafindan kismi olarak ¢ozilir.
DNA’nin iki ipliginden RNA sentezi icin sifre veren iplige kalip iplik (karsi anlamli
iplik), karsisindaki sifre vermeyen iplige de anlamli iplik denir. Kalip iplikteki
nikleotitlerin her birinin karsisina mRNA sentezi i¢cin uygun niikleotit gelir.
DNA’dan mRNA Uretilirken replikasyondaki niikleotit eslesmelerinden farkli
olarak mRNA’da timin nikleotidi yerine urasil nikleotidi gelir. Protein sentezi
daima AUG kodonu ile baslar. mRNA sentezlendikten sonra gekirdek zarindaki
porlardan sitoplazmaya gecerek ribozomun kiiciik alt birimine baglanir.
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i o o ool c o c i ca
Kodon

Tamamlayici zingir

Anlamh zincir

Transkripsiyon

Kodon Kodon mBEMNA
Triptofan Fenilalanin Glisin Serin
Protein

Translasyon:

mMRNA’nin ¢ekirdekten sitoplazmaya gecerek ribozomun kii¢iik alt birimine
baglanmasiyla translasyon baslar. mRNA’daki AUG’ye (baslatma kodonu)
karsilik gelen UAS antikodonuna sahip tRNA, ATP ve enzimlerle aktiflesip
metiyonin amino asidini kendine baglayarak ribozoma getirir. Metiyonin
ribozoma getirildikten sonra ribozomun kiictik alt birimi ribozomun biyiik alt
birimine baglanir ve protein sentezi baslar.

@aslama kodonu

Buyik
alt birim

——» Kiiciik alt birim

Daha sonraki asamada siradaki kodonlar okunur ve bu kodonlara karsilik gelen
antikodonlara sahip tRNA’lar kendi amino asitlerini getirir. Bu amino asitler
arasinda peptit baglari kurulur. Translasyon ve amino asitlerin birbirine
baglanmasi, ribozomun mRNA’nin (izerinde kayarak durdurma kodonuna
gelmesiyle son bulur. Durdurma kodonuna karsilik gelen antikodona sahip
tRNA bulunmadigindan buraya amino asit getirilmez. Durdurma kodonu,
sonlanma faktori adi verilen proteini baglar. Bu proteinin etkisiyle
sentezlenmis olan polipeptit zinciri, tRNA’dan koparak serbest kalir. mRNA da
ribozomdan ayrilir ve serbest kalir. Ribozom alt birimleri de birbirinden ayrilir.
Ayrilan bu yapilar, protein sentezinde daha sonra tekrar kullanilabilir.

Bir protein ¢esidinden ¢ok sayida lretilmesi gerektiginde ayni mRNA (zerine
cok sayida ribozomun baglanmasi ile olusan yapiya polizom denir. Polizom, bir
protein cesidinden ayni anda ¢ok sayida iretilmesini saglar. Uretilen protein,
hiicre yapisinda ve hiicre faaliyetlerinde kullanilir.

Yapisal protein

POLIPEPTIT <

Islevsel protein

Transkripsiyon Translasyon

DNA
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GENETIK MUHENDISILIGI VE BIYOTEKNOLOJi
Genetik mihendisligi, canhlarin kalitsal 6zelliklerinin degistirilerek onlara yeni
islevler kazandirilmasina yonelik arastirmalar yapan bilim dalidir.
Genetik muhendisligi genlerin izolasyonu, ¢ogaltiimasi, nikleotit dizilislerinin
belirlenmesi gibi ¢alismalarla ugrasir. Bu ¢alismalarla canhlarin genetik yapisini
degistirerek onlara farkli 6zellikler kazandirir.
Biyoteknoloji ise canli organizmalari ve bilesenlerini kullanarak dogal yollarla
elde edilemeyen ya da yeteri kadar Uretilemeyen maddeleri elde etmek i¢in
kullanilan teknolojilerin timidr. Protein, antibiyotik, hormon, antikor vb.
maddelerin Uretimi, yeni 6zelliklere sahip sebze ve meyvelerin liretimi, tibbi
bitki ve ciftlik hayvani Giretimi, yapay organ ve doku liretimi, atiklarin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi bu calismalara drnek olarak verilebilir.
Biyoteknoloji, klasik ve modern biyoteknoloji olmak tzere ikiye ayrilir.
Biyolojik sistemler yardimiyla ham maddelerin yeni Griinlere dénisturildigi
islemlere klasik biyoteknoloji denir. Stitten yogurt, peynir ve kefir yapimi; sirke

Uretimi, hamurun mayalanmasi gibi olaylar ile hayvan ve bitki islahi gibi
calismalar klasik ya da geleneksel biyoteknolojinin calisma alanlarini olusturur.
Bilimsel metot ve teknikler ile bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin yapilarinin
kiltir ortaminda degistirilip gelistirilerek yeni Grlinler elde edilmesine modern
biyoteknoloji denir. Modern biyoteknolojik uygulamalar; tiir ici ve tirler arasi
melezleme, yapay (suni) déllenme, poliploidi, gen aktarimi ve klonlama
calismalarini kapsamaktadir.

Melez; hibrit, karisik ya da katisik anlamina gelir. Genetik yapisi farkli bireylerin
gaprazlanmasi sonucu melez bireyler elde edilir. Yapay (suni) déllenme
genellikle hayvan islahinda kullanilir.

Bazi canlilarin somatik (viicut) hiicrelerinde iki kromozom takimindan daha
fazla sayida kromozom takimina sahip olmasi durumuna poliploidi denir.
Poliploidi daha ¢ok bitkilerde gorilir. Cekirdeksiz karpuz, gilek, muz, seker
kamisi, poliploid bitkilere 6rnek verilebilir.

Gen aktarimi ile yapisal 6zelligi degismis DNA’ya rekombinant DNA denir.

Bir canli tiiriine baska bir canli tiirinden gen aktarilmasi veya var olan genetik
yaplya miidahale edilmesi ile yeni genetik 6zelliklerin kazandirilmasini saglayan
biyoteknolojik yontemlere gen teknolojisi denir.

Cogunlukla farkh bir tiirden gen aktarimiyla belirli 6zellikleri degistirilmis
canllara genetigi degistirilmis organizma (GDO) veya transgenik organizma
adi verilir.

Gen klonlamasi, bir genin kopyasini olusturmak icin kullanilan yontem ve
tekniklerin tamamidir. Bir hiicreden ¢ogaltilan ve genetik yapisi tamamen ayni
olan hiicrelere klon adi verilir.

Bakterilerin kullanildigl gen klonlama isleminin basamaklari soyle siralanabilir:
1. istenilen geni tasiyan DNA molekiilii ile vektor olarak kullanilacak bakteri
plazmiti saf olarak elde edilir.

2. Vektor olarak kullanilacak plazmit ve klonlanacak gen restriksiyon enzimleri
ile kesilir.

3. Klonlanacak gende ve kesilen plazmitte olusan yapiskan uclar, DNA ligaz
enzimi yardimi ile birlestirilerek rekombinant DNA molekiill elde edilir.
Boylece klonlanacak gen, vektor olarak kullanilan plazmidin icine yerlesmis
olur.

4. Rekombinant DNA, bir bakteri hiicresine aktarilir ve rekombinant bakteri
hiicresi olusturulur.

5. Bakterilerin rekombinant DNA’larinin ¢ok sayida kopyasi olusur.
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