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Hiicre, canlinin en kiglk yapi ve gorev birimidir.

Robert Hooke
Hiicre ilk defa 1665 yilinda Robert Hooke tarafindan kesfedilmistir. Hooke sise mantarindan aldigi kesiti
incelemis ve bos odaciklar seklinde yapilar gérmustiir. Hooke, bu bos odaciklara hiicre anlaminda cellula adini
vermistir.
Leeuwenhoek
Leeuwenhoek kendi yapmis oldugu mikroskopla kirli sularda hareketli organizmalar gérmustr.
Mathias Schleiden ve Theodor Schwann
1838-1839 yilinda yaptiklari mikroskobik gézlemlere dayanarak bitki ve hayvanlarinda hiicrelerden
olustuklarinin 6ne sirdiler ve buglinde gecerliligini koruyan hiicre teorisini kurdular.
Rudolf Vircow
M. Schleiden ve T. Shcwann inin ileri slirdigi hiicre teorisi, 1858 yilinda Rudolf Vircow' un da ekledigi bilgilerle
buglinki hiicre teorisine donustlrilmustr.
HUCRE TEORISI
Batln canlilar bir veya daha fazla hiicreden meydana gelmistir.
Hicreler canlilarin yapisal ve fonksiyonel temel birimidir.
Yeni hiicreler, var olan hiicrelerin bélinmesi ile meydana gelir.
Canlinin kalitim maddeleri hiicrelerde bulunur.
Cok hticreli canlilarin hiicreleri, farkh gruplar altinda bir araya gelerek tek bir birim gibi calisir ve
dokusal yapiyi meydana getirir.
Canlilari ve dokulari olusturan hiicreler gosterdikleri son sekillere gére yassi, kiibik ve silindirik hiicreler gibi
isimler alirlar. Amip, civik mantar, akyuvar gibi hiicrelerin ise belirli bir sekli yoktur.
insanin en biiyiik hiicresi olan yumurta, 200 mikron ¢apindadir. Bir sinir hiicresi dendrit ve akson uzantilari ile
birlikte 1-1,5 metre uzunluguna ulasabilir.
Genel bilgiler
Bir canhdaki hiicre sayisi viicut blytkligine bagli olarak degisir.
Yetiskin bir insanda kan hiicreleri disinda yaklasik 1000 cesit hiicre vardir.
Ayrica insanda ve bitin omurgal hayvanlarda hiicrelerin sayisinin merkezi sinir sistemi, retina ve korti organi
gibi yapilarda sabit oldugu saptanmistir. Bu organlardaki hiicreler sonradan ¢ogalmaz, sadece hacimleri artar.
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Hiicreler yapilarina gore: Byt s
1. Prokaryot hiicreler
2. Okaryot hiicreler olmak tizere ikiye ayrilir.
Prokaryot hiicreler
Sitoplazmalarinda bir zarla cevrili organelleri ve cekirdekleri Nt
sitoplazma

bulunmayan hiicrelerdir. Bakteriler ve mavi e
yesil algler ve Archaea'lar prokaryottur. ribo=em
Okaryot hiicreler L
Bir zarla gevrili gekirdekleri ve gelismis organelleri bulunan
hiicrelerdir. Protista, Mantar hiicreleri, bitki Wl
hicreleri ve hayvan hiicreleri 6karyot hiicrelere drnektir.
OKARYOT HUCRE \
Okaryot bir hiicre genel olarak digtan i¢e dogru; Uo7 /i
1. Hiicre Zari ; e
2. Sitoplazma ve Orgeneller Gtz
3. Cekirdek  olmak Gzere 3 ana bélimden olusur.

Cekirdek

Cekirdekeik

Mitokendri

HUCRE ZARI

Hiicre zari; hiicreyi dis ortamdan ayiran, dagilmasini 6nleyen, onu dis
etkilere karsi koruyan, hareketli, canli, esnek bir yapidir. Hiicreye sekil
ve desteklik verir.

1972 yilinda Singer (Singir) ve Nicolson (Nikilsin) tarafindan
gelistirilmistir. Bu modele akici mozaik zar modeli denmistir.

Akici mozaik zar modelinde cift lipit tabakasi bulunur. Cift lipit tabakasi, icinde proteinlerin ylizdigu, hareketli
ve akiskan bir tabakadir. Akici mozaik modelde, lipit tabakasi akici ve hareketli oldugu i¢in protein molekdlleri
de hareket halindedir. Proteinler, lipit tabakasinin dis ve i¢ ylizeyinde olabilecegi gibi, bu tabakay! boydan boya
gecmiste olabilir. Hicre zari, akict mozaik yapisi ile i¢ ve dis ortamdaki etkilere karsi duyarlidir. Zarin
yapisinda bulunan karbonhidratlar, protein ve lipit ile birlesmis durumdadir. Buna; zardaki glikozun
proteinlerle birleserek glikoprotein, lipitlerle birleserek glikolipit hdlinde bulunmasini 6rnek olarak
verebiliriz.

Zardaki yag molekdilleri zarin dayanikhligini ve
esnekligini veriri. Zardaki yaglar; fosfolipit, glikolipit,
lipit, kolesterol seklinde bulunurlar. Bir lipit olan
kolesterol, hiicre zarini saglamlastirir, parcalanmasini
engeller.

Zardaki kolesterol zarin dayaniklihgini arttirirken,
zarin esnekligini bozar. Bu nedenle madde alis-
verisini olumsuz yonde etkiler. Lipit, protein,
glikoprotein ve glikolipit molekiillerinin hiicre zar
icindeki yerleri ve dagilimlari zara, kendine 6zgii
ozellikler kazandirir.

Hlcrelerin birbirini tanimasi, hiicre igine alinacak
maddelerin secimi, bazi hormonlara yanit verilmesi,
zar yapisindaki proteinler ve glikoproteinler sayesinde gerceklesir. Zardaki protein ve glikoproteinler hiicrenin
kimligini belirten 6zel isaretler olarak diisiintilebilir. Hiicre zari izerindeki glikoproteinler yabanci hiicrelerin
taninmasini saglar. Hiicre zarinin en 6nemli 6zelligi secici-gecirgen olmasidir. Zarin bu 6zelligi, madde alis
verisinin gelisiglizel olmasini engeller ve belirli bir denetim saglar. Bu ylizden bazi molekdller zardan gecemez.
Bazi molekiiller ise farkli hizda ve farkh sekilde gecer. Bazi molekdiller ise farkh hizda ve farkli sekilde gecer.
Hiicre zarindan maddelerin gegcisi, hiicrenin ve molekdllerin 6zelliklerine baglidir.

Hiicre zarindan madde gegisleri:

1.Klclk molekiller bliyik molekiiller gore kolaylikla gecer.

2.Yagda ¢éziinen maddeler ¢6ziinemeyen maddelere gére kolay gecer. Ornegin A,D,E,K vitaminleri B ve C
vitaminlerine gore kolay gecer.

3.Yagi ¢cdzen maddeler ¢czemeyenlere gére kolaylikla gecer. Ornegin alkol, eter, kloroform, benzin, tiner vb.

Salgi Kesecikleri

Golgidygm
OKARYOT HUCRE - Hayvan




4.Notr maddeler iyonlara gore kolaylikla geger.
5.Negatif iyonlar pozitif iyonlara gore kolay gecer.
Hiicre zarinin gérevlerini de séyle 6zetlemek miimkiindiir:
Hlcreye belirli bir sekil verir.
Hlcreyi dis etkilerden korur.
Hicre bitlnliginl saglar ve onu dagilmaktan korur.
Hlcrelerin birbirlerini tanimalarini saglar.
Hiicreyi dis ortamdan ayirir.
Hlcreye madde giris ¢ikisini kontrol eder.

Hiicrede Madde Alis Verisi
Hlcreler, iginde yasadiklari ortamla devamli madde alis verisinde bulunur. Disaridan besin maddeleri, su ve
cesitli mineralleri alamayan hiicreler oliir. Hiicre, metabolizma sonucu olusan artik trinleri de disari vermek
zorundadir. Artik Griinlerin hiicrede birikmesi zehir etkisi yapar ve hiicrenin 6limiine neden olur. Hiicreye girip
¢itkan maddelerin hepsi hiicre zarindan ge¢gmek zorundadir. Hiicreye madde giris ¢ikislari zar tarafindan kontrol
edilir. Yani molekillerin zardan gecisi siradan bir olay degildir. Bir molekiliin zardan gecip gecemeyecegi ya da
ne kadar kolaylikla gecebilecegi molekiliin ve hiicrenin 6zelliklerine baghdir. Hiicrede madde alis verisi,
hiicrenin enerji kullanip kullanmamasina goére aktif ya da pasif tasima olarak adlandirilir.

A. Pasif Tasima
Hilcrede, madde alis verisinde enerji harcanmiyorsa bu tasimaya pasif tasima denir.
Pasif tasimanin bazi 6zellikleri séyledir:

1. Hicreye madde giris ve cikisinda enerji harcanmaz.

2. Canlive cansiz hiicrelerde gergeklesir.

3. Tasima ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dogrudur.

1.Diflizyon

Gaz veya sivilarda molekdllerin ¢gok yogun ortamdan az yogun ortama dogru yayilmasina diflizyon denir.
Ornegin; odamizin bir késesinde kullanilan kolonyanin kokusu, kisa siirede duyu organlarimiz tarafindan
algilanir. Su dolu bir bardaga bir damla miirekkep ya da potasyum permanganat kristali konuldugunda, bir siire
sonra bardaktaki su tamamen renklenir. Diflizyon, derisimin kilgik oldugu ortama dogru enerji harcamadan
yapilan bir yayilma hareketidir.

Diftizyon hizini etkileyen etmenleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

1. Maddenin hali: Difiizyon; katilarda yavas, sivilarda hizli, gazlarda daha hizli gerceklesir. Maddenin
molekilleri ne kadar hareketli ise diflizyon hizi o
kadar yuksektir.

2. Sicakhk: Sicaklik, molekdllerin hizini ylkseltir, buna
bagli olarak diflizyon hizi da yikselir. Diistk sicaklikta
diflzyon hizi diser.

3. Molekiiliin blyuklugii: Ayni sicaklik altinda ve ayni
ortamda, kliciik molekiiller buylik olanlardan daha
hizli hareket eder. Yani kiglk molekdllerin diflizyonu
daha hizlidir.

4. Derisim farki: iki bolge arasinda derisim farki
ylksekse, diflizyon hizi da yuksektir.

DiFUZYON HIZINA ETKi EDEN FAKTORLER

5. Por Sayisi: Hiicre zarindaki por sayisi artarsa diflizyon
hizlanir.
Kolaylastirilmig Difﬁzyon
Hiore digs Hicrelerde madde alis verisinin yeterli hizla

~ >
>

< gerceklesmedigi durumlarda diflizyon hizi,
A-A enzimler yardimiyla blytilir. Madde
A A A molekillerinin hiicre zarindan bir taslyici
A A Pe_P Y_ardlmlyla gecisine kolaylastirilmis diflizyon denir.
» Ornegin; glikoz bazi hiicrelere permeaz enziminin
| yardimi ile girer.

Glikoz moleklllerinin I:olaqu!ml diftzyon ile
taginmasi: Glikoz molekilleri (A), tagiyic: protein (P)




2.0zmos
Ozmos 6zel bir diflizyon seklidir. Derisimleri

farkh iki ¢ozelti, secici-gegirgen bir zarla %3liik glikoz
ayrildiginda su molekiillerinin fazla oldugu e ghzolisl
ortamdan az oldugu ortama dogru bir gecis 3 gr glikoz B = 6 gr glikoz

olur. Béyle secici gecirgen bir zardan, suyun S 94 gr su

diflizyonuna ozmos denir.

1-Hipertonik Cozelti: Bir ¢ozeltide ¢6ziinmiis madde
derisimi, hiicre igindeki ¢6ziinmis madde derisiminden
blyik ise bu durumdaki ¢ozeltiye hipertonik ¢cozelti denir.
2-Hipotonik Coézelti: Bir ¢ozeltide ¢dzlinmis madde

%30k glikoz
cozeltisi

<€«——> %Blikgikoz
N cozeltisi

%6k gikoz

cozeltisi derisimi, hiicre igindeki madde derisiminden az ise bu

durumdaki ¢ozeltiye hipotonik ¢ozelti denir.
%3k glikoz
cozeltisi

%3'luk glikoz

3-izotonik Cozelti: Bir ¢ozeltide ¢dziinmiis madde ._ ,‘ gzeus
derigimi, hiicre igcindeki madde derisimine esit olan | %3tk glikoz
¢ozeltiye ise izotonik ¢bzelti denir. —_——— cozeltisi

Plazmoliz: Bir hiicre hipertonik ¢ozelti icerisinde
bekletilirse hiicre su kaybederek bizilir. Bu olaya
plazmoliz denir. Hiicre uzun siire plazmoliz durumunda
kalirsa 6lebilir.

Deplazmoliz: Plazmolize ugramis bir hiicre saf su
ortamina konulursa su alarak eski haline doner. Hiicrenin
su
alarak eski haline dénmesine deplazmoliz denir.

Hemoliz: Bir hayvan hiicresi saf su otamina konulursa su
alarak siser ve patlayarak 6l0. Bu olaya hemoliz denir. Bitki
hiicrelerinde ve hiicre ¢eperi olan hiicrelerde goriilmez.

Hipertonik ortam

Plazmoliz
(Tuzlu su) hali

Hipotonik ortam
(Saf su)

Turgor: Bitki hiicresi hipotonik ortamda bekletilirse hiicre icine
su alarak siser ve hiicre zarini hiicre ¢ceperine dogru iter. Hicre
ceperi saglam bir yapiya sahip oldugu icin hiicre zarina karsi bir
kuvvet uygular. Bu kuvvetin

etkisiyle hiicre su almayi durdurur. Hiicre ¢eperinin hiicre
zarina uyguladigi bu karsi kuvvete turgor denir. Turgor basinci,
bitki hiicrelerinin sismesini ve gergin kalmasini saglar. Bu
durum, odunsu olmayan bitkilere belirli bir diklik ve sertlik
kazandirir. Hlicrenin su kaybetmesi sonucu bu basing diser ve
bitkiler solar. Turgor basinci bitkinin su almasini durdururken, il R =
ozmotik basing su almasini saglar. Yani turgor basinci ile

ozmotik basing ters orantilidir.

Bitkiler hangi toprakta yasarsa yasasin, yasadigi ortamdan mutlaka suyu alirlar. Bunu da kék ozmotik
basincini ortama gore yiiksek tutarak gerceklestirirler. K6k ozmotik basincini yapraklarda fotosentezle
iirettigi glikozu kék emici tiiylerinde depo ederek yiikseltirler.
Diyaliz: C6zinmUs maddelerin segici gegirgen zardan
diflizyonuna diyaliz denir. Zarin bir tarafinda iki veya daha fazla
eriyik halinde kati madde varsa ve zar sadece bazilarinin
gecmesine izin veriyorsa diyaliz meydana gelir.

Depliazmoliz
hali

Turgor basinc

B=TB

Ozmotik basing

0.5 are 0.3 are

%0.02 NacCl Zo0.12 NacCl

Y00.05 Gliko= % 0.5 Gliko=

Y0.04 Kreatin %% 0.02 Kreatin




B. Aktif Tasima:
Zardan gecebilecek maddelerin, enerji harcayarak, az oldugu yerden ¢ok oldugu yere dogru gegisine aktif
tasima denir. Gegis sirasinda enzimler kullanilir.

- Tagman
Hiicre digs madde

OOOOY:xg Protein QO O w

Cift lipit

tabakast

Enerji harcanir.
Enzimler kullanihr.
Az yogun oldugu yerden ¢ok yogun oldugu yere dogru gegis olur.
Diflizyona zit yonde gerceklesir.
5. Yalnizca canli hiicrelerde goralir.

Hiicre zarindan gegemeyecek buylklikteki maddelerin, hiicre igine ya da hicre disina gegisleri endositoz veya
ekzositoz yardimiyla yapilir.
1. Endositoz: Hiicre zarindan gecemeyecek biyukllikteki kati ya da sivi maddelerin enerji harcanarak igeri
alinmasi olayina endositoz denir. iki cesit endositoz vardir. Bunlar fagositoz ve pinositozdur. Bitki hiicrelerinde
gorilmez.

1.Fagositoz: Hiicre zarindan gecemeyecek blyuklikteki kati maddelerin yalanci ayaklar olusturularak igeri
alinmasi olayina fagositoz denir. Fagositoz olayi hiicre zarinda eksilmeye neden olur.

2. Pinositoz: Hiicre zarindan gegemeyecek buyuklikteki sivi maddelerin cep olusturularak iceri alinmasi
olayina pinositoz denir. Pinositoz olayi hiicre zarinda eksilmeye neden olur.
2. Ekzositoz:
Hiicre zarindan gecemeyecek buylklikteki kati ya da sivi maddelerin enerji harcanarak disari atilmasi olayina
ekzositoz denir. Hiicre zarinda artis meydana gelir. Hem hayvan hiicrelerinde hem de bitki hiicrelerinde
goralur.

PwwnNpeE

HUCRE CEPERI:

Bulundugu canlilar; Biitlin prokaryotlarda, mantarlarda, bazi bir hiicrelilerde bitki hiicrelerinde bulunur.
Hiicre ceperi, hlicre zarinin etrafinda bulunan cansiz, sert ve koruyucu bir kiliftir.
Bitkilerde hiicre ¢eperi seliilozdan olusmustur.
Bakterilerin peptidoglikan, mantarlarin ise kitin yapisinda hiicre ¢eperi bulunur.
Bitkide Hiicre Ceperinin Ozellikleri
Hiicre ceperi, esnek ve lifli bir yapi gostermesinden dolayi hiicreye belirli bir sekil verir. Hicrede turgor
basincini dengeler. Bitkiye mekaniksel dayanikhlik saglar. Uzerindeki delikler (gegit) hiicre zarindaki
porlardan daha biliyik oldugu icin tam gegirgendir. Bitkinin tiiriine gore ¢eper lizerinde lignin, suberin,
kalsiyum ve silisyum gibi farkli maddeler birikir. Hiicre ¢eperinin yapisina katilan kiitin ve mum su kaybini
onlerken, yaslandikca yapiya katilan mantar ve lignin gibi maddeler koruma ve desteklik saglar.

SITOPLAZMA ve ORGANELLER
Sitoplazma: Hicre zari ile ¢ekirdek arasini dolduran bir maddedir. Cok fazla su icermesine ragmen, su gibi
akmayip yumurta akina benzer kolloidal (yari sivi) bir 6zellige sahiptir. Organeller ve plazma olarak iki kisimda
incelenir.

. Granalla Por
Sitoplazma Ozellikleri EafIRlas Ik Cekirdekoik
Sitoplazma solunum, fotosentez, beslenme, sindirim Ribozom S i ekifdekiza
gibi butin yasamsal olaylarin meydana geldigi yerdir. ' C;‘:f:r:’g'“
Sitoplazmada meydana gelen olaylarin bir bélima _-Lizozom
sitoplazma icinde dagilmis enzimlerle yuritilir. Bu
olaylarin diger bélimi de organel adi verilen yapilarda
gerceklestirilir. Sitoplazma durgun ve homojen bir yapi S P Sitaglazmma
gostermez. Canli hiicrelerde hareket halinde bulunur. Retisulim — &
Sitoplazma hareketleri sonucu hiicrenin belirli DMitgleanan - el

bolgelerinde meydana gelen metabolik Griin ve artiklar hiicrenin her tarafina dagitilir.



1. ENDOPLAZMIK RETIKULUM:

Hiicre zariile cekirdek zari arasinda uzanan kanalciklardan meydana gelmistir.

ER yi cevreleyen zar hiicre zari 6zelliginde olmasina ragmen ondan daha incedir.

Embriyonik hiicrelerde, yumurtalarda, ¢ekirdek bulundurmayan eritrositler ve trombositler disindaki tim
Okaryotik hicrelerde bulunur. ER kanalciklari hiicre bélintrken kaybolur, daha sonra tekrar olusur.

ER nin Gérevleri R s e

1. Sitoplazmaile birlikte hiicreye desteklik saglar.

Hiicre ici madde tasinmasinda goérev alir.

Cekirdek zarinin olugsmasinda goérev alir.

Cizgili kaslarda kasin kasilmasinda ve gevsemesinde gorev alir.
Hiicrede asidik ve bazik tepkimelerin birbirini etkilemeden
meydana gelmesini saglar.

6. Zarlarin Gzerinde bulunan ribozomlarin sentezledigi proteinleri

golgi cisimcigine tasir.

7. Golgi aygiti, koful, lizozom organellerini olustururlar.
Hicrelerde iki gesit ER vardir.

Graniillii ER: Zarlan Uzerinde ribozom bulunur. Ribozomlar protein sentezi ile ilgilidir ve ER zari (izerinde
diizenli olarak dizilmistir. Ozellikle protein sentezinin hizli oldugu hiicrelerde oldukca gelismistir. Proteince
zengin salgl iceren bez epitel hiicrelerinde Granilli ER oldukga gelismistir. Gran(lll ER zarlari Gzerindeki
ribozomlarda sentezlenen proteinler ER kanalina gecerek golgi cisimcigi tarafindan hiicre disina salgilanabilir
yada hiicre icinde kullanilabilir.

Graniilsiiz ER :ER olusturan tlpler tGzerinde ribozom bulunmaz. Karaciger, testis, ovaryum, bébrek Usti bezi,
bagirsak epiteli, mide ve cizgili kas hicreleri gibi islevleri cok farkli olan hiicrelerde rastlanmaktadir.

Cogu zaman ayni hicre igerisinde grantllii ve graniilsiiz ER birlikte bulunur. Granilli ER daha ¢ok protein
sentezi yapan hicrelerde gorilmesine ragmen, granilsiiz ER daha ¢ok yag sentezi yapan hiicrelerde gorilir.
2. GOLGI AYGITI (CiSIMCIGI):

Hiicrede genellikle gcekirdege yakin ve sentrozom civarinda bulunan
kanalcik ve keseciklerden olusmus bir yapidir . ER den olusmustur.
Olgunlasmis memeli alyuvarlari ve sperm hiicreleri harig butin
Okaryotik hiicrelerde bulunur. Golgi aygitini olusturan keselere
diktiyozom adi verilir. Ribozomlarda sentezlenen proteinler ER aracilig
ile kesecikler icerisinde golgi aygitina tasinir. Golgi aygitina gelen
proteinler golgi kanallarinda ilerlerken yapilarina lipit baglanarak
lipoproteinlere, glikoz baglanarak glikoproteinlere yada vitamin
eklenerek enzimlere donusturilir ve kesecikler halinde salgilanir .
Gorevleri

1. Golgi aygitindan olusan kesecikler hiicre zarinin yapisina katilir.

2. Golgi aygitinin keselerinden tomurcuklanma ile kofullar ve lizozomlar olusturulabilir .

3. Golgi aygiti salgi ve depo organeli olarak da is gorir. Bu nedenle salgi yapan hiicrelerde iyi gelismistir.
Ozellikle tiikriik bezi hiicreleri, siit bezi hiicreleri, ipek bocegi salgi hiicreleri, koku ¢ikaran bitki hiicreleri
ve mukus salgilayan mide duvari hiicrelerinde oldukca gelismistir.

Golgi bitkilerde hiicre ¢eperinin olusumunda da gorev alir.
Glikolipit, lipoprotein, glikoprotein, seliiloz vb. maddeleri sentezler.
Bitkilerde hticre boliinmeleri sirasinda orta lamel (ara plak) olusumunu saglar.
7. Uretilen salgilarinin etrafina zarla gevirir. (paketleme)

3. RiBOZOM
Zarsiz ve en kiiclik hiicre organelidir. Virtsler harig¢ bltlin hiicrelerde bulunurlar. Ribozomlar ER ve ¢ekirdek
zari Gzerinde ya da sitoplazma sivisinda serbest olarak bulunurlar. Ayrica mitokondri ve kloroplastlarin
yapisinda da bulunurlar. Ribozomlar bazen mRNA'ya bagli olarak da sitoplazmada bulunabilir. Bu seklide
olusan ribozom zincirine poliribozom (polizom) adi verilir. Ribozomlar yapisal olarak RNA ve proteinden
yapilmis iki alt birimden olusan organellerdir.
4.Lizozom

Golgi cisimciginden meydana gelirler. Hiicre ici sindirim enzimlerini tasiyan keseciklerdir. Hiicreye fagositoz
yada pinositoz ile alinmis ya da hiicre icinde olusturulmus her tiirlii biyik molekiller lizozom tarafindan
sindirilir. Hicrelerdeki protein, polisakkarit ve nikleik asitler gibi bilesikleri parcalayabilen enzimler bir zarla
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cevresinden ayrilarak lizozom icinde etkisiz halde bulunmaktadir. Hiicre yaslaninca lizozomlar patlar ve hiicre
kendini sindirir. Buna otoliz denir. Sperm ucundaki akrozom kesesi de 6zellesmis bir lizozomdur ve yumurta
zarinin eritilmesine yardimci olan enzimlerin salgilanmasinda gorevlidir.

Kurbaga larvalarinda kuyrugun kaybolmasi, 6lms cesetlerin daha ¢abuk cliriimesi lizozomlar yardimi ile
olmaktadir. insanda parmaklarin olusumu yine lizozom yardimi ile olur. Hiicre organellerinin yenilenmesinde
de lizozomlarin 6nemli gorevleri vardir. Eskiyen hiicreler ve organeller lizozomlarda otoliz olayi ile sindirilirler.
Ornegin 1 gram karaciger dokusunda bir saate, 1 milyar mitokondri sindirilip yenileri yapilir.

5.KOFUL

Kofullar tek katli zarla gevrili igi sivi dolu keselerdir. Hiicre zari, golgi aygiti ve endoplazmik retikulum
tarafindan olusturulur. Kofullar, bitki ve hayvan hiicrelerinde yapi ve gorevleri bakimindan farkhlik gosterir.
Olgun bitki hiicrelerinde genellikle bir merkezi koful bulunur. Merkezi kofulun igini dolduran sivinin derisimi
yuksektir. Bu durum kofulun igine su girigsine dolayisiyla kofulun siskinlesmesine neden olur. Bu siskinlik turgor
basincina ve bitkinin dik durmasina yol agar. Bitki kofulunun igeriginde suyla birlikte mineral tuzlari, amino
asitler, sekerler, atik Griinler ayrica gesitli pigmentler bulunur.

Bitkide kofullar gesitli gérevleri yerine getirir:

Seker ve amino asitlerin gegici depo yeridir.

Yapisindaki antosiyan gibi pigmentler gigeklere renk verir. Bu pigmentler koful 6z suyunun asit

ya da baz olusuna gore farkli renk gosterir. Koful 6z suyu asidik ise kirmizi, bazik ise mavi, nétr ise menekse
rengi verir. Renkler bécekleri tozlasma icin bitkiye ceker. Meyvedeki renkler de hayvanlari cekerek tohumun
yayilmasinda etkili olur.

Tanin gibi organik atiklar i¢in gecici depo gorevi yapar. Yapraklar dékildigiinde atiklar bitkiden boylece
uzaklastiriimis olur. Bazi atik maddeler de kofulda birikerek koti tat ve kokulariyla bitki yiyen hayvanlari uzak
tutar.

Hayvanlarda iki ¢esit koful bulunur:

1- Besin kofulu

2- Bosaltim kofulu

1- Besin Kofulu: Besin depo eder. Endositoz ile hiicre igcine alinan besinleri depolar.

2- Bosaltim Kofulu: Hiicreden disari atilacak maddeleri depo eder.

Tath sularda yasayan bir hiicreli canlilarda ; hiicre icine giren suyun fazlasini disariya atmaya yarayan kontraktil
koful (vurgan koful) bulunur. Kontraktil koful ATP harcayarak suyun fazlasini disari pompalar.

7. Peroksizom (Mikrocisimcikler)

Peroksizomlar hem bitki hem de hayvan hiicrelerinde bulunan, zehirli maddeleri yok eden, tek kath zarla
cevrili organeldir. icerdigi 50’ye yakin farkl enzimle bircok fonksiyon gerceklestirir.

Ozellikle karaciger peroksizomlari sahip oldugu peroksidaz ve katalaz enzimleri yardimi ile alkol, ilag gibi zararl
maddelerin toksin etkilerini yok eder. Metabolizma faaliyetleri ve peroksizomda gergeklesen tepkimeler
sonucunda olusan ve zehirli bir madde olan hidrojen peroksiti (H20;), sahip oldugu katalaz enzimi ile zararsiz
su ve oksijene ayristirir. Bazi peroksizomlar yag asitlerini mitokondrinin kullanabilecegi daha kiiclik
molekiillere dénistiriir. Bu olay sirasinda oksijen kullanilir. Okaryot bir hiicrede oksijen tiiketen iki organel
vardir. Bunlardan biri mitokondri digeri peroksizomdur.
6.MITOKONDRI

Bakteriler, mavi yesil agler ve memeli hayvanlarin olgun
alyuvarlari disinda oksijenli solunum yapan bitlin 6karyotik
hiicrelerde bulunur. Hiicredeki gorevi enerji liretmektir. Bu
nedenle enerji ihtiyaci fazla olan kas hiicreleri, aktif tagimanin ’
fazla oldugu hiicreler, sinir hiicreleri gibi hiicrelerde sayica ’ :
fazladir. Mitokondri yapisal olarak cift katli bir zarla kaphdir. 3 os |

Mitokondri zarlari hiicre zarinin yapisina benzer. Dis zar diiz
olarak uzanirken, i¢ zar iceriye dogru kivrimlar yaparak uzanir.
i¢ zarin olusturdugu bu kivrimlara krista adi verilir. Krista zarlari
Uzerinde, (ETS) elektron tasima sistemine ait enzimler bulunur.
Mitokondri DNA Sinin Ozellikleri

Mitokondri DNA si mitokondrinin ¢ekirdekten bagimsiz fakat cekirdegin kontrolii altinda cogalmasini ve
kendisine has bir metabolizmasinin olmasini saglar. Yalniz, mitokondride bulunan solunum enzimleri ve
bazi maddeler ¢ekirdek DNA si kontrollinde sentezlenir. Mitokondri DNA si yalniz mitokondriye ait bilgiler
tasir. Cekirdek DNA sina gore daha az bilgi icerir. Mitokondri DNA sinin kimyasal ve fiziksel etkilerle
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bozulmasi, oksijenli solunumda ATP sentezinin azalmasina neden olur. Buna bagl olarak hiicrede yaslanma ve
Olim gorlir. Hicre ici solunum olayini mitokondri yapar. ATP Uretilmesi olayina fosforilasyon denir.
Mitokondri substrat diizeyinde fosforilasyon ve oksidatif fosforilasyon yontemi ile enerji Gretir.

7.PLASTITLER

Plastitler bitki hiicrelerinde ve alglerde bulunan organeldir. Plastitler yapilarinda gesitli renk maddelerini
(pigmentler) bulundurur. Plastitler hiicre ile beraber geliserek gérevine uygun sekil ve renk kazanir. Yapi ve
gorevlerine gore plastit ¢esitleri ic grupta incelenir:
1.KLOROPLASTLAR

2.KROMOPLASTLAR

3.LOKOPLASTLAR

1.Kloroplastlar: Kloroplast yesil renkli plastittir. Bitkilere yesil rengi
verir. Cift katl zarla gevrilidir. Uglincii bir

zar olarak iginde tilakoid zar bulunur. Bu zar Ust Uste diskler seklinde
yer alir. Bu disklere grana denir.

Granalarda yesil renkli klorofiller bulunur. Klorofiller yesil oldugu igin
kloroplastlar, dolayh olarak da bitkiler yesil renkte goralirler.
Klorofilin asil gorevi 1sik enerjisinden ATP enerjisi iretmektir. Bu olaya
fotofosforilasyon denir. Granalarin arasini dolduran ara maddeye ise
stroma adi verilir. Stromada DNA, RNA, ribozom ve enzimler bulunur.
Stromada fotosentezin karbon tutma reaksiyonlari gerceklesir ve
glikoz Uretilir. DNA'sI kloroplast ici faaliyetleri yonetir ve gerektiginde kloroplastin béliinerek sayica artisini
saglar. RNA ve ribozomlari ise kloroplast icin gerekli enzim ve proteinleri Giretir. Kloroplastin gorevi fotosentez
yapmaktir.

2. Kromoplastlar:

Bitkilerde yesil rengin disinda kalan renkleri veren plastitlerdir. Sari rengi ksantofil Kirmizi rengi likopen
Turuncu rengi karoten verir. Ornegin, havucta karoten, domateste likopen, limonda ksantofil renk maddeleri
bulunmaktadir.

3. Lokoplastlar:

Renksiz plastitlerdir. Lokoplastlar uzun siire 1sik alirsa yesil renkli kloroplastlara donusebilir. Bitkinin kok,
toprak alti gbévdesi ve tohum gibi depo organlarinin hiicrelerinde bulunur; nisasta, yag ve protein depo eder.
Ornegin, patates yumrusunda nisasta, baklagil tohumunda protein, aycicegi tohumunda yag depolayan
|6koplastlar bulunmaktadir.

Plastitler birbirlerine doniisebilirler.

8.SENTROZOM

Yosun, bitki hiicreleri ve hayvan hiicrelerinden sinir hiicreleri, memeli
olgun alyuvar hiicreleri ve retina hiicrelerinde bulunmaz. Diger hayvan
hiicrelerinde bulunur. Sentrozom, birbirine dik iki silindirik cisme
sahiptir. Her sentriyol, birbirine paralel (g kiiclik tiipten olusmus, dokuz
iplik igerir. Bu iplikler protein yapisinda olup arasi matriks ile doludur.
Sentrozom organeli zarsiz bir organeldir. Mikrotibuller silindirik
olusturacak sekilde dizilirler. Bu organelin gorevi hiicrenin bélinmesine
yardimci olmaktir. ig iplikleri béliinme sirasinda kromozomlarin ayrilmasi ve kutuplara tasinmasinda gérevlidir.
Hayvan hiicresinde bulunur.
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9.HUCRE ISKELETI

Okaryot hiicrelere seklini veren ve hiicre i¢i organizasyonu
saglayan yapilarin timu hiicre iskeleti olarak adlandirilir.
Hicre iskeleti, hiicreye sekil vermenin yaninda organellerin Plazma
hiicre icinde yer degistirmesinde, hiicre béliinmesi sirasinda =0 : - :
kromozomlarin hareketinde de rol oynar. Hiicre iskeleti tig Endoplazmiky™ A3 A Mikrotiibiiller
temel yapidan olusur. Bunlar: mikrofilament, arafilamentve | "0<™ b SR .~ Mitokondr
mikrotabaldur.

1. Mikroflamentler: Aktin proteinlerinin Ust Uste dizilip
sarmal sekilde birlesmesiyle mikrofilamentler olusur.

Bu mikrofilamentler hiicre hareketine bagli olarak devamli -
olusup ayrisabilen yapilardir. Mikroflamentier
Cogu hiicrelerin ylizeyinde hiicre hareketinde, fagositoz ve
besinlerin emilimi gibi islevlerin gerceklestiriime-sinde bir ¢ok ¢ikinti ve uzantilar rol alir. Bu uzantilarin
cogunda mikrofilamentler bulunur. Ornegin ince

bagirsaklarin i¢ ylizeyini kaplayan ve besinlerin emiliminde gérev alan hiicrelerin yiizeyindeki gikintilar
mikrofilament icerir. Mikrofilamentler amipte sitoplazma hareketiyle yalanci ayak olusumunda, bollinme
sirasinda hayvan hiicrelerinin bogumlanmasinda gorev alir.

2. Araflamentler: Mikrofilametlerden daha kalin, mikrotibullerden daha ince olan hiicre iskeletinden
olusan yapilardandir. Araflamentler farkl tipte protein icerir. Proteinlerin olusturdugu iplik seklindeki
yapilarin birbiri (izerine sarilmasiyla Araflamentler olusur. Hiicre iskeleti elemanlarindan en kararl olanidir.
Araflamentler, mikrofilamentlerin aksine harekette degil, hiicre seklinin ve hiicre i¢i yapilarin sabitlenme-sinde
gorev alir. Ornegin, cekirdegin hiicre icindeki yerinin sabitlenmesini Araflamentler saglar. Ayrica dokularda da
Araflamentler bu gorevini slirdirr.

3. Mikrotiibiiller: Mikrofilamentler gibi mikrotlbdller de hiicre icinde devamli olusup ayrisabilen yapilardir.
Yapilari sert, ici bos cubuklar seklindedir. Bu yapilar tiibilin proteinlerinden olusur. Mikrottbdller hiicre
seklinin belirlenmesinde, hiicrelerin ve hiicre icindeki organellerin yer degistirmesinde, mitoz sirasinda
kromozomlarin ayrilmasinda gorev alir. Ayrica bitki hiicrelerinde hiicre duvarinin yapisindaki seliiloz liflerinin
dizenlenmesinde de rol oynar.

CEKIRDEK
Bakteriler, mavi-yesil algler, Archaea’lar ve memeli olgun alyuvar hiicreleri harig tim hicrelerde bulunur.
Hiicre cekirdegi genelde her hiicrede bir tane bulunur. Cizgili kas hicreleri, kalp kasi hiicrelerinde,
Paramecium gibi bir hiicreli Protistalarda birden fazla sayida
cekirdek bulunmaktadir. Komain
Gekirdegin gorevleri sunlardir: Gekirdekgik . & GokrdoK
1. Hucre ici faaliyetleri yonetir. :
2. Hiicre bélinmesini kontrol eder
3. Kalitimi saglar Cekirdek
4. Uretilecek proteinlere ait bilgileri verir 5. RNA (iretimini saglar. i
Cekirdegi cikariimis hiicreler bir siire sonra 6liir.
Cekirdek 4 kisimdan olusur:
1. Cekirdek zan
2. Cekirdek sitoplazmasi
3. Cekirdekgik
4. Kromatin ipligi ve kromozomlar
1.Cekirdek Zari:
Zar, cekirdege sekil ve direnc kazandirir. Cekirdek zari hiicre bélinmesi sirasinda kaybolur(¢céziinir), bélinme
tamamlandiktan sonra yeniden olusur. Bu zar ¢ift kath yapidadir ve hiicre organellerinden ER ile baglantilidir.
Cekirdek zarinin dis ylizeyinde ribozomlar yer alir. Zar lizerinde protein yapisinda olan, por adi verilen gecitler
bulunur. Porlar madde gecisini diizenler. Porlardan su, iyonlar gibi kliclik molekilli; protein, RNA gibi blyik
molekilli maddeler gecebilir. Madde alis verisi ¢ekirdegin gérevini yerine getirmesinde 6nemlidir.
2.Cekirdek Sitoplazmasi:
Cekirdek sitoplazmasi organik ve inorganik maddelerden olusur. Organik olarak daha ¢ok niikleotitler, DNA ve
protein bulunur. Cekirdek sitoplazmasinda kromatin iplikleri ve ¢ekirdekgik bulunur.

Endoplazmik
retikulum



3.Cekirdekgik:

Bollinme siirecinde olmayan hiicrelerde cekirdek icinde ¢ekirdekcik denilen yapi gorilebilir. Cekirdekgikte
ribozomal RNA sentezlenir ve proteinlerle birlestirilerek ribozomun alt birimleri olusturulur. Cekirdekgigin
blyukIGgu ve sayisi, canlinin tiirline ve hiicrenin bliylime evresine gére degisir. Protein sentezinin daha yogun
oldugu hiicrelerde cekirdekcigin daha blylk oldugu gorilmektedir. Cekirdekgcik, hiicre bollinmesi sirasinda
¢Ozlinlir, daha sonra yeniden olusur.

4.Kromatin iplikleri ve kromozomlar:

Cekirdekte bulunan DNA proteinlerle birlikte kromatin adi verilen yapiyi olusturur. Kromatinler ipliksi
yapida ve dogrusaldir (halkasal degildir).Hilcre bolinmesi disindaki zamanlarda ¢ekirdekte dagilmis
durumdadir. Ancak bu dagilim rastgele degildir. Her kromatin ipliginin gekirdek icinde belirli bir yeri vardir.
Hicre bolinmelerinde kromatin ipliklerinin kisalip kalinlagmasi sonucu kromozomlar meydana gelir.
Kromozomlarin yapisi ile kromatin ipliginin yapisi aynidir yalnizca sekilsel farklilk bulunur. Her ikisinin de

yapisinda protein ve DNA bulunur. Kromozomlarin yapisini: S et B
1. Kromatit w08 o Telomere
2. Sentromer uclear  Chromatin !

3. Kinetekor

4. Uydu (satallite) olustururlar.

Bir kromozomda 2 kromatit bulunur. Her canli tlri tlriine 6zgi
sayida kromozom tasirlar.

Kromozom sayilari ayni olan fakat tirleri farkl canlilar

2 AN S A £ 4 / b7 A
bulunmaktadir. AT ‘ , Condensed
. Figure 1 Chromosome
Ko Hatta ayni tar
olmalarina ragmen farkh 6zelliklere sahiptirler. Bunun nedeni:

1
Histones

N p— B « 1.Genlerin sayilarinin farkh olmasi

e 30 a | 2.Genlerin dizilislerinin farkh olmasi 3.Genlerin gesitlerinin
EN - e _ & * farkh olmasi

R W = & - " h

— = — . » 4. genlerin gesit saylarinin farkl olmasidir.

_ B e = » Kromozom say!!arlna bakilarak turlerin gelismiglik derecesini
o — — . . sOyleyemeyiz. Ornegin; egreltiotunda 500

b | e Epeton =  kromozom, Ascaris'te 2 kromozom bulunur. Ascaris hayvandir
N - . ve egreltiotundan daha gelismis bir canhdir.

Birbirinin aynisi halindeki ¢ift kromozom setine sahip olan organizma ya da hiicreye diploit (2n)

denir. Yarisina ise monoploit (haploit, n) denir.

® Sin i - - Insanda: Disl ERKEK
O'rr'1eg|n msanc!a. 2n=46, n= 23 krom.ozom"btjl.lurjur. Seid | On= 447 XXveya 2ne Ad - 0T
Biri anneden biri babadan gelen sekil ve bliyiklik bakimindan ayni olan \
kromozomlara homolog kromozom denir. / (gonozom, esey

(otozom, cinsiyet)

somatik
vicut)

n=23 n=22+X veya n=22+X
veya veya
n=22 +X n=22+Y




